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自律型ロボット 航空防衛: 軍用アプリケーション

医療・ヘルスケア 民間航空機 自動運転バス

物流倉庫の自動搬送ロボット通信事業者のネットワーク運用

風力発電と再生可能エネルギー

貨物輸送

ソフトウェア定義が進むインテリジェントエッジシステム

SDRobot SDPowerGrid SDMissionSystem

SDMedicalDevice SDAvionics SDSelfDrivingBus

SDCargoShip SDTelcomService SDTransportRobot
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ソフトウェア定義（ Software-defined ）とは、

ハードウェア、ソフトウェアPF、アプリケーションの各レイヤーを分離する

ことによって、システムをソフトウエアで一括制御または機能拡充する仕組み

What Does “Software-defined” Mean?
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Software-defined Networking (SDN)

Internet Router Firewall L3 Switch L2 Switch

• データ転送とネットワーク制御が統合されている

• 各機器に対して個別に設定変更を行う必要がある

従来

管理負荷
増大

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 



2 0 2 3  W I N D  R I V E R ,  A L L  R I G H T S  R E S E R V E D

Software-defined Networking (SDN)

Internet
OpenFlow

 Switch

SDN
Controller

OpenFlow
 Switch

OpenFlow
 Switch

OpenFlow
 Switch

FirewallRouter L3 Switch L2 Switch

• データ転送とネットワーク制御は分離されている

• ネットワーク制御はSDNコントローラという
ソフトウェアによって制御される

SDN
Software
Defined
Networking
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SDNとは、

物理的なネットワークとは異なる構造のネットワークを、ソフトウェアによって

仮想的に作り出し、構成を自由に変更できる仕組み

メリット

✓ 運用コストの軽減

✓ 安全性と利便性を両立

✓ ネットワークの安定性を向上

Software-defined Network (SDN)
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Software-defined Vehicle (SDV)

• 機能はメカトロニクスによって実現
• HWとSWが緊密に結合

ADAS

Car
Navigation

UX

Instrumental
Panel

Powertrain

Combustion 
Engine &

Transmission

Body

Power
Window

Chassis

Manual 
Steering

従来
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Software-defined Vehicle (SDV)

• ソフトウェアによる自動車技術革新が加速
• Tesla社、オンラインでの機能アップデートを提供

OTAによる
ソフトウェア

更新

ADAS

Highway and
 Traffic Jam

 Pilot

UX

Interior 
Sensing

Powertrain

Battery 
Management

Body

Key as a 
Service

Chassis

Rear 
steering

SDV
Software
Defined
Vehicle
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Software-defined Vehicle (SDV)
OTAによる
ソフトウェア

更新

ADAS

Highway and
 Traffic Jam

 Pilot

UX

Interior 
Sensing

Powertrain

Battery 
Management

Body

Key as a 
Service

Chassis

Rear 
steering

SDV
Software
Defined
Vehicle

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 

• ソフトウェアによる自動車技術革新が加速
• Tesla社、オンラインでの機能アップデートを提供



2 0 2 3  W I N D  R I V E R ,  A L L  R I G H T S  R E S E R V E D
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Software-defined Vehicle (SDV)
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SDVとは、

一元化されたアーキテクチャ、アップデート、それに新たなソフトウェアを

統合して機能を強化することにより、車両のライフサイクル全体にわたって

アップグレードし続ける仕組み

メリット

✓ 新機能へのリアルタイムアップグレード

✓ 安全性の向上

✓ 自動車の価値向上

Software-defined Vehicle (SDV)
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自律型ロボット 航空防衛: 軍用アプリケーション

医療・ヘルスケア 民間航空機 自動運転バス

物流倉庫の自動搬送ロボット通信事業者のネットワーク運用

風力発電と再生可能エネルギー

貨物輸送

ソフトウェア定義が抱える課題
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自律型ロボット 航空防衛: 軍用アプリケーション

医療・ヘルスケア 民間航空機 自動運転バス

物流倉庫の自動搬送ロボット通信事業者のネットワーク運用

風力発電と再生可能エネルギー

貨物輸送

ソフトウェア定義が抱える課題
WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 

ソフトウェア定義のインテリジェントシステムは、

システムをソフトウエアで一括制御または機能拡充できる

ライフサイクルにわたって迅速に

更新できる必要がある



革新的なコネクテッド・デバイス・アプリケー

ションを支える新しい通信オプション（5G）

新しいアナリティクスとAI / MLの活用

サイバー攻撃の更なる進化に対応するための

タイムリーなソフトウェア更新

市場需要に対応するためにDevOpsを採用し、

短期間でより多くのコンテンツを提供

インテリジェントデバイス向け
組込みソフトウェア
WHAT’S NEW?

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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ソフトウェア開発現場とDEVOPSの現状

▪ 39%の時間 がテストやビル

ドの待ち時間、パイプライ

ンのデバッグに消費

▪ 76%の開発者が、テスト待

ち、パイプラインのデバッ

グ、その他の手作業による

DevOpsタスクに費やす時間

が無駄であると回答

▪ わずか4%の企業だけが、

「自社のCI/CD環境はエキス

パートレベル」と回答

▪ わずか11%の企業だけが、

「自社のCI/CDインフラは

信用できる」と回答

（85%の企業が「CI/CDインフ
ラを定期的にテストしている」

と主張する一方で）

時間の浪費 専門知識とインフラストラクチャビジネスの変革

Source: New Research Reveals Current Truths About the State 

of DevOps for Hybrid Cloud (Globenewswire.com)

Source: New Research Reveals U.S. Companies Are Spending 

an Estimated $61B a Year on Tasks (Globenewswire.com)

Source: https://blog.claydesk.com/wp-

content/uploads/2021/07/Puppet-State-of-DevOps-Report-

2021.pdf

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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ソフトウェアの複雑性問題

▪ アルゴリズムの複雑さ

▪ レガシーソフトウェアとオープンソースソフトウェア

▪ ソフトウェアの統合

▪ 開発環境の複雑さ

▪ ソフトウェア開発組織の規模

▪ テストの複雑さ

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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TESTING, TESTING, TESTING

▪

▪ テストの自動化とスケーリングがアジャイルの
成功を決める

▪ 組込みソフトウェアには、テストに関する特有
の課題がある

▪ クラウドとシミュレーションは多大な貢献をも
たらす可能性がある

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 

〉
ソフトウェアの
テストコスト

ソフトウェアの
開発コスト
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Software enterprises 
need Cloud-native 
Platforms for their 
people, process, and 
business models

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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WIND RIVER STUDIO: 
CLOUD NATIVE EDGE-TO-CLOUD DEVOPS

» 開発
組込みソフトウェア業界初の高度に自動化
されたソフトウェアビルド＆テスト環境
各種開発ツールを安全かつセキュアな環境
下でネイティブに統合

» デプロイ
あらゆる安全レベル（DO-178C DAL A

まで）でコンテナ化と異なるクリティ
カリティの混在を可能にする組込みOS

とミドルウェアソリューション

» 運用
デバイスデータをクラウド上で仮想化し、
リアルタイムの分析、モニタリング、
オーケストレーションを支援

運 用デプロイ開 発

GalleryPipeline   

Manager

Test Automation 

Framework

System Simulation           

& Virtual Labs
Wind River Studio 

Conductor

Digital   

Twin

OTADigital 

Feedback Loop

Edge 

Intelligence

Wind River 

Studio
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Software-Definedデバイスを実現する
エンドツーエンドのDevOpsプラットフォーム

Wind River 

Operating 

Systems

C
L

O
U

D
E

D
G

E
 
D

E
V

I
C

E
S

Wind River 

Studio

Studio Gallery

Pipeline Manager

Test Automation Framework

System Simulation & 

Virtual Labs

Wind River Studioの
一部の機能を抜粋

Wind River Conductor

Over-The-Air Updates

Digital Feedback Loop

開 発 運 用デプロイ

Excelfore社との共同開発による
eSync OTA対応ソリューション

VxWorks RTOS

Wind River Linux

Helix Virtualization Platform

Container Orchestration

Security

Applications and

Features

Software

‘Building Blocks’

Cloud and

Offboard

Services
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Cloud Infrastructure

ExtendPlan Deliver

Interact User

Workflow

Studio Developer Fabric

Wind River Studio
Reference Architecture

Networks Kubernetes Compute Storage Security Monitoring Services

Patterns and Content

Secure

Manage

User 

Experience

DevSecOps

Networks Data Secrets Access Application

RTOS Linux Hypervisor Customer IPPartner IP

AnalyzeEnvironment Data 
Workload & 

Resource
Devices

Interact

User 
Interface APIs CLIs

User

Workflow

Compliance Release

Collaborate Projects

Plan Requirements 

ManagePlan

Deliver Develop

Reposit Test Deliver

Automate Extend

Host

Access

Customer 
Tools

Configure Orchestrate

Dashboards
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Wind River Studio
を活用した開発
ワークフロー

Source 
Code 

Repository
Build

Artifacts 
Repository

SDK

Virtual Lab 
Target 

Reservation

Pipeline Manager

Physical Board Test

Virtual Board Test

Code Scanning

APPLICATION 
DEVELOPER

PLATFORM 
DEVELOPER

TEST
ENGINEER

マルチクラウド / ハイブリッドクラウド

AWS / Azure / オンプレミス

TAF
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Pipeline Manager

自動パイプラインを作成して、組込みソフトウェア
プロジェクトのコーディング、スキャン、アセンブル、
テストのワークフローをカスタマイズできます

パイプラインの自動化とカスタマイズをワンクリックで
実行できるため、生産性が向上し、開発ワークフローを

最大限に活用できます

パイプラインを価
値あるソフトウェ
ア資産に

プロジェクトの
ニーズに合わせて
パイプラインを簡
単にカスタマイズ

プロジェクトやチーム
全体で開発パイプライン
を作成、維持、共有

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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Virtual Lab

Virtual Labは、リモートハードウェアラボや最新の
シミュレーションツールを含む分散テスト環境を
リモートで管理、共有するためのセキュアなクラウド
ポータルを提供します

仮想資産へのクラウドアクセスにより、限られた組込み
ハードウェアの入手問題という障壁のソリューションに

どこからでもテス
トリソースにアク
セスできる安全な
共有アクセス

シミュレーションに
よってDevOpsを
スケーリング

独自のターゲット
モデルの登録

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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Test Automation Framework

クラウドでホストされたリソースを通じて、組込みOS
プラットフォームや組込みアプリケーションのテスト、
検証、妥当性検証を簡素化し、迅速化

組込みソフトウェアのテストにおけるスケーラビリティの課題
を解決します

クラウドネイティブな
テスト

すべてのテスト実行
データの取得と解析

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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Gallery

Wind River Studioの機能を拡張したり、Studioを既存の
開発ワークフローに統合したりするための、追加ツール
やソフトウェアを集めたエコシステム

3rdパーティの各種コード・スキャン・ツールを提供し、
開発チームのコード品質とコンプライアンスを支援

統合済みで検証済
みのソフトウェア・
ツール、ソフト
ウェアIP、その他
のテクノロジーの
コレクション

Studioパイプライン
に追加ツールやプロ
セスを追加 可能

新しいプロジェクトの
ニーズに迅速に対応で
きるコンポーネント群

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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Application Development 
Environment

人気のツールや環境をベースとした、モダンな組込み
ソフトウェア・アプリケーション開発環境

開発者の共同作業を支援し、新たなレベルの効率と効果
を実現

新しいアプリケーションとワークフローを
Wind River Studioと統合させてライフサイクル支援

Visual Studio 
Code上の機能
拡張

Workbenchとの
互換性

仮想ターゲットへの
容易なアクセス

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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Digital Feedback Loop

OSレベルとアプリケーション固有のデータを組み合わ
せたリアルタイムの分析と洞察を得て、データ主導の
意思決定を行い、エッジに配置されたデバイス資産の
健全性、パフォーマンス、メンテナンスを最適化

Digital Feedback Loopは、インテリジェント・エッジで
動作するシステムとアプリケーションのパフォーマンス

に関する迅速なフィードバックを提供

デバイスの
登録と管理

スケーラビリティ
とパフォーマンス

柔軟性と設定
自由度

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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▪ Wind River Studioは、インテリジェントエッジデバイスの開発、
デプロイ、運用のためのクラウドベースのDevSecOps環境を提供

▪ クラウドネイティブなソフトウェア開発技術を中心に設計された
ワークフロー自動化環境によって、組込みソフトウェアの開発
効率をアップ

▪ スキャン、ビルド、デバッグ、テスト自動化、デプロイ、データ
管理のためのツールを統合することで、スキルや開発プラクティス
の電子資産化と、チームコラボレーションを高い次元で実現

まとめ

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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Wind River Studio Booth Demo

WIND RIVER TECHNOLOGY FORUM 2023 
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